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LGJ-10D型冷冻干燥机使用说明书
冷冻干燥机是将含水物品预先冻结，然后使其水分在真空状态下升华而获得

干燥物品的一种技术方法。经冷冻干燥后物品原有的化学、生物特性基本不变，

易于长期保存，加水后能恢复到冻干前的形态，并且能保持其原有的生化特性。

因此，冷冻干燥机在化工、食品、医药、生物制品等领域得到广泛应用。

本机是一种小型冷冻干燥设备，尤其适用于实验室样品的制备及小批量生产。

一、型号命名及定义

LGJ - □ □ □

设计序号（英文字母）

约冷冻干燥面积（m2×100）

冷冻干燥机（中文拼音略写）

二、技术性能
1、	冷阱温度：≤ -60℃（空载时）

2、真空度：≤ 10Pa（空载时）

3、极限真空度：≤ 1Pa（空载时）

4、冻干面积：0.1m2

5、最大捕水量：3kg

6、搁板控温范围：-40℃～ +45℃

7、主机外型尺寸（长 × 宽 × 高）（mm）：

	 660mm×610mm×490mm（不含干燥室）

8、整机重量：80Kg

9、整机运行噪声：≤ 65dB

10、多歧管型：10 型 8 头、12 头可选茄形瓶与广口瓶

三、使用条件
1、	正常工作条件：环境温度：10℃～ 30℃，相对湿度：≤ 70%

	 电源电压：AC 220V（±22V），50Hz（±1Hz）

	 工作环境应通风好、没有导电尘埃、爆炸性、腐蚀性气体及强电磁场干扰。
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2、运输贮存条件：环境温度 -40℃～ 55℃，相对湿度：≤ 93%

	 贮存环境应通风良好，无腐蚀性气体。

3、安全分类：Ⅰ类 B 型。

四、操作说明
设备的详细操作步骤请查看控制系统使用说明。

数据查看、设备操作均在触摸屏上，操作触摸屏上的操作按键可进行各种操作。

五、操作方法
在使用本机前，请用户务必仔细阅读说明书，并按以下步骤操作，有不解之

处与本公司联系。

1、安装连接

	 整机的装配连接示意图如下，用户请参考示意图装配连接。

图 1. 整机装配连接图

1、主机   

2、操作面板    

3、电源插座    

4、真空泵插座   

5、熔断器    

6、快卸法兰 

7、抽真空管    

8、放水进气阀    

9、真空泵   

10、有机玻璃罩

11、总电源开关   

12、通讯接口

	 1.1	 真空泵与主机之间由抽真空管连接，两端采用快卸法兰，法兰内装有	

		   一橡胶密封圈，连接前先检查密封圈完整无损，再将两端卡箍卡紧。

	 1.2 使用真空泵前请先仔细阅读真空泵使用说明书，检查真空泵中是否已	

		   注入真空泵油，或真空泵油是否混浊。若未注入真空泵油，将真空泵	

		   油注入真空泵，至油液面达到（或略超过）视油镜中线。若真空泵油	

		   混浊，请先更换真空泵油。
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	 1.3 主机后侧板上方安装有“电源”插座，将电源线一端插入，另		

		  一端连接到 AC220V 网电源。

	 1.4	主机后侧板上方安装有真空泵电源插座，将真空泵电源线插上。

	 1.5	有机玻璃罩和主机之间靠“Ｏ”型密封圈密封，“Ｏ”型密封圈和主机	

		  上的“Ｏ”型密封圈槽必须干净无杂物。

2、预冻准备

	 2.1	物料均匀地置于托盘中，物料厚度最好不要超过 10mm，物料温度传感	

		  器置于物料中的合适位置，并固定好。

	 2.2	将装有物料的托盘放置于冻干架上，再放入冷阱中，如图 2 中预冻时显	

		  示所示。

	 2.3	确认电源符合本机要求后，将真空泵插头插入主机真空泵插座，将主机	

		  电源线一端插入主机电源插座，另一端插入供电电源插座。

	 2.4	打开总电源开关。

	 2.5	若准备在冻干结束时往干燥腔充氮气（或其他惰性气体），先用氮气从	

		  放水进气阀接头的接口处往冷阱腔充气，冲洗一下放水进气管道，再关	

		  闭放水进气阀（旋转阀体）。

3、预冻物料

物料的预冻是冷冻干燥过程的关键步骤，预冻过程的好坏直接影响冷冻干

燥产品的品质。物料预冻过程基本可分为慢速冷冻、快速冷冻，用户可根据具

体需要灵活操作设备，达到物料的有效预冻。如：

● 慢速冷冻：预先准备好的物料放入冷阱，打开压缩机，预冻开始。

● 快速冷冻：先行打开压缩机，待冷阱腔温度下降到一定温度，再将预先准备	

	 好的物料放入冷阱，预冻开始。

● 按工艺程序冷冻：（带加热功能的机器）预先设定好预冻的工艺程序，在预	

	 冻过程打开加热，系统自动按工艺程序控制搁板温度从而控制物料预冻，达	

	 到物料预冻过程可控。

4、冻干操作

	 4.1 预冻结束后，将关闭放水进气阀（拧紧旋钮）。

	 4.2 将冻干架从冷阱腔中提出，置于备用的活动硬质塑料圆盘上（均放置在	

		  冷阱腔上方），然后将有机玻璃罩罩好，如 2 中的干燥时部分显示所示。
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注意：对冻干架操作时，必须配到棉纱防冻手套，避免冻伤。

4.3 系统运行在设备操作屏，打开真空泵和真空计，待真空度达到 30Pa 左右	

	 后，打开搁板控温，启动冻干工艺程序，干燥开始按预先设定的工艺程序	

	 运行。

建议：在冻干过程，需要查看真空度时才打开真空计，不查看时关闭真空计，	

	      这样可延长真空计使用寿命。

5、关机操作

	 5.1 关闭真空泵，打开放水进气阀（逆时针旋转旋钮），使空气（或氮气	

		  等惰性气体）缓慢进入冷阱腔（真空度显示数字回升）。

	 注意：进气时，气体必须缓慢进入腔内，避免充气过快而损坏真空规管。

	 5.2	依次关闭真空计、压缩机。

	 5.3	若为压盖系统，顺时针旋转有机玻璃筒上的操作杆，直至瓶塞均被压	

		  紧为止。之后，逆时针旋转操作杆，使托盘位置复原，为下一步取出	

		  托盘作准备。

	 5.4	取下有机玻璃罩，将物品取出保存。

6、化霜操作

	 6.1	控制系统运行在设备操作屏，启动冷阱电化霜，化霜结束，系统会自	

		  动停止化霜。

	 6.2	清理冷阱内的冰块、水分和杂质，妥善保养设备，冷阱腔内的冰溶化后，
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预冻时 干燥时

1、冷阱  

2、托盘架 

3、有机玻璃罩  

4、硬质塑料盘

图 2.  预冻、干燥时的设备状况示意图
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	 可通过放水进气阀排出机外；不使用时应使主机放水进气阀处于开启状态。

	 放水时，放水放气阀为开启状态，将液体从软管排出。

六、多歧管操作

1、多歧管装置的组成及注意事项

	 组成：

注意事项：

需在开关件的长轴上（非孔处）抹一些真空脂（其它零部件均不要抹），使开

关件旋转自如，同时保证真空；每次冻干前，请将开关件在与三通装配之处多

转几圈，使其上的真空脂均匀，从而保证真空度。

2、开关件的使用

	 开关件相对三通的位置，决定了玻璃瓶所处的三种连接状态。

	 第一种连接状态：玻璃瓶与有机玻璃筒相通。这是瓶中物料在进行冷冻干	

	 燥时必需的连接状态。

此状态，开关件上的小凸台与三通上的小凸起对齐。
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	 第二种连接状态：玻璃瓶与大气相通（但有机玻璃筒与外界隔离）。这是	

	 瓶中物料未进行冷冻干燥前的连接状态；同时也是瓶中物料进行完冷冻干	

	 燥后，瓶可被取下的必需连接状态。因该状态下有机玻璃筒与外界隔离，	

	 故当只进行有机玻璃筒内的物料冻干时，亦应在此连接状态进行。

此状态，开关件上的大凸台与三通上的小凸起对齐。

	 第三种连接状态：玻璃瓶与有机玻璃筒、大气均不相通。这是瓶中物料在	

	 进行完冷冻干燥，但玻璃瓶暂时不被取下的连接状态。

此状态，开关件上大凸台的下线（即 A 线）与三通上的菱形水平对角线对齐。

3、用多歧管装置进行冻干过程简介

	 冷冻干燥前的准备 — 检查多歧管装置的密封连接，应使开关件位于第二	

	 种连接状态，即开关件上的大凸台与三通上的小凸起对齐。此状态有机玻	

	 璃筒与外界隔离。

	 冷冻干燥 — 将预冻好物料的玻璃瓶接到连接件上，将开关件旋到第一种	

	 连接状态，即开关件上的小凸台与三通上的小凸起对齐。此状态玻璃瓶与	

	 有机玻璃筒相通，冷冻干燥过程开始。

	 冷冻干燥结束 — 冻干结束后，可将开关件位于第二种连接状态，即开关

	 件上的大凸台与三通上的小凸起对齐，此时玻璃瓶与大气相通，可被取下；
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	 若将开关件处于第三种连接状态，即开关件上大凸台的下线（即 A 线）与	

	 三通上的菱形水平对角线对齐，此时玻璃瓶与有机玻璃筒、大气均不相通，

	 即冻干结束但玻璃瓶暂时不被取下。

七、注意事项

1、在低温情况下操作，注意配戴棉纱防冻手套，避免冻伤。特别是在预冻结

	 束后对冻干架进行操作时，务必配戴棉纱手套。

2、本机采用风冷冷凝式制冷系统，机器两侧的空气通道需不小于 1 米，当环

	 境温度过高或空气流通差时，会影响制冷系统技术指标，并造成制冷故障。

3、定期清理制冷系统冷凝器上的积尘，以免影响散热效果，造成制冷故障。

4、冻干室有机玻璃罩与主机冷阱靠橡胶密封圈进行密封连接，使用时应保证	

	 密封圈、密封圈槽以及有机玻璃罩等部件的清洁。

5、有机溶剂对有机玻璃罩等零部件有腐蚀作用，因此应避免物料中含有有机	

	 溶剂。

6、冻干室有机玻璃罩忌用有机溶剂清洗，其底面为光洁密封接触面，最好不	

	 要直接接触其它硬物，以免造成损伤，影响真空度。

7、真空泵是本机的重要组成部分，应注意保养和维护。经常检查泵油质量，	

	 一般情况下，累积工作 200 小时左右需更换真空泵油（旧油彻底排出后	

	 再往里注入新油），有关事项请参看真空泵说明书。

8、操作过程中勿频繁开关制冷系统，如因操作失误或其他原因造成压缩机停	

	 止运转，应等待 15 分钟后方可再次启动，以免损坏压缩机。

9、本机具有压缩机二次启动保护功能，压缩机启动后关闭，必须延时 15 分	

	 钟后才能再次启动压缩机。

10、真空度在 500 Pa ～ 105 Pa 范围只作参考测量；本系统的真空显示在	

	  500Pa 以上显示“9998”， 500Pa 以下显示实际真空度。

11、不用机器时，托盘架接线端子与主机接线端子应打开，并将两端子都置于	

	  冷阱外干燥处。

12、冷阱口周边装有专业防凝露装置。小心烫手！

13、更换保险丝或检修电路时，务必拔下总电源线，以免发生触电危险！更	

	  换保险丝必须与原型号相同。

14、本机总电源必须连接到具有保护接地的电网电源。
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15、维修更换零部件，必须与本机使用的零部件型号一致或由本公司提供的	

	  可替换零部件。

八、可能出现的故障及排除方法
详见附表（一）

对本机可能出现的任何故障，我公司均提供技术咨询和服务，必要时派

专业维修人员上门处置。
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附图一
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控制系统操作说明
控制系统采用触摸屏作为人机接口，控制系统的所有参数设定按键和设备操

作按键都在触摸屏上并有明确指示，在触摸屏上的按键位置触摸一次，会“嘀”

一声响，说明一次按键有效，系统执行一次按键命令。每次冷冻干燥开始，控制

系统每间隔 1 分钟自动保存一组冻干参数数据，超过存储空间系统自动清除最先

保存的数据。

图 1 欢迎界面

控制系统的具体操作步骤如下：
一 .	打开总电源开关，系统经过几秒钟初始化后，触摸屏上显示欢迎界面，如	

	 下图 1 所示。单击欢迎屏上的任何位置，“嘀”一声响后系统自动转入下	

	 一屏“操作选择屏”，如图 2。

图 2 操作选择界面
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二 .	在“操作选择屏”里总共有两个功能按键，其各自功能如下：

	 1.“日常使用”键：首先进入“主界面”。

	 2.“调试维护”键：供设备维护人员使用。单击该键，将跳出如图 3 所示	

		  的“调试维护屏”。这个为北京四环人员所用。

图 3 调试维护界面

		  只有在真空检测系统打开的情况下（在“设备操作屏”中打开“真空计”

		  按键），“真空度 Pa”栏才显示真空值，否则显示“9999”；若显示	

		  “9998”，说明真空检测系统已经打开，但检测到的真空值超出显示范围。

三 .	在“主界面”中有各个设备的操作按键，其各项意义如下：

	 1.“压缩机”键：打开和停止压缩机运转，压缩机打开时“压缩机”键颜	

		  色变深显示。新一轮冷冻干燥过程开始；

	 2.“真空泵”键：打开和停止真空泵运转，真空泵打开时“真空泵”键颜	

		  色变深显示；

	 3.“真空计”键：打开或关闭真空检测系统，真空检测系统打开时“真空计”

		  键颜色变深显示，“数据查看屏”上的真空度 Pa 栏可查看检测到的真	

		  空值；

	 4.“设备操作历史”键：单击该键进入“设备操作信息屏”，如图 10，单	

		  击“返回”键退回到设备操作屏。

	 5.“化霜”键：只有压缩机停止运转，并且冷阱温度小于 20℃时，“化霜”

		  键才有效，单击“化霜”键可开或关自动化霜。冷冻干燥结束，为了加	

		  快冷阱壁冰的熔化，可打开“化霜”，“化霜”键颜色变深显示说明正	

		  在化霜，冷阱温度大于 20℃时，系统自动停止化霜。
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图 4 设备操作界面

图 5  设备操作信息界面
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序号 故障现象 故障原因 排除方法

1
打开总开关，
触摸屏无显示

A：电源未接通

B：熔断器损坏

C：控制系统损坏

接通电源

更换熔断器

通知专业人员维修

2
打开压缩机开关，
压缩机不启动

A：压缩机启动间隔时间短

B：控制系统损坏

C：压缩机损坏 

停机 15 分钟再开机

通知专业人员维修

同上

3
压缩机运转，但达不
到技术指标要求

A：环境温度高，空气流通差

B：冷凝器脏，散热效果差

C：制冷剂泄漏

D：温度显示系统故障

满足正常工作条件

清洁冷凝器

通知专业人员维修

同上

4
真空泵运行，但真空
度达不到技术指标要
求

A：放水进气阀未关紧

B：真空管接头未卡紧

C：主机与冻干室密封不严

D：真空泵油混浊或有杂质

E：有其它漏气部位

关紧放水进气阀

卡紧接头

清洁密封圈并保证有机

玻璃罩底面光洁平整

更换真空泵油

回厂维修

5 真空泵漏油
A：视油镜开裂

B：密封垫老化
更换相应部件

6 液晶屏显示乱码 关机重启 or 联系厂家

7 温度显示“2876”

A：托盘架接线端子与主机接

      线端子未连接或连接不良

B：温度探头损坏

检查连线端子，使端子

间连接紧密

更换温度探头

注意：
在排除故障过程中，如需更换元器件和部件，请在关机断电后进行，以免发生危险！

附表（一）

可能出现的故障及排除方法
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保修条例

1.	 本产品自购买日《凭出货单上注明的日期》起即可享受三年内免费保修经维护。

	 若在正常使用时出现故障，请与本公司业务联系，保修时应出示此单。

2.	 对于下列原因导致的机械故障不属于免费保修范围：

	 A、人为原因（有可见的物理性伤害等）造成的部件损害。

	 B、由于客户运输的原因引起的部件损害及故障。

	 C、不可抗拒力：如地震、雷电、火灾等自然灾害造成的意外事故

          （被盗、丢失等）不可抗拒力引起的设备不能正常工作。

	 D、因使用第三方软件导致设备不能正常工作。

	 E、因不良电源环境或本机不能承受的。

	 F、异物进入设备所引起的故障损坏。

	 G、自行拆卸、修理造成的设备故障。

3.	 因设备的故障，直接或间接引起的其他设备的故障不予以负责。

北京四环起航科技有限公司

北京市丰台区大成路金隅大成时代写字楼 1508
服务热线：400-606-1799
网址：www.shdg8.com

产 品 保 修 卡

产品品名：真空冷冻干燥机

产品型号：LGJ-10D

联系电话：400-606-1799

购买日期：

编       号：





北京四环起航科技有限公司
总部：北京市丰台区大成路金隅大成时代写字楼 1508
电话：010-88177828 010-68214645
网址：www.shdg8.com
服务热线：400-606-1799

扫描二维码，关注微信公众号

2021.1


